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La presence invention, a la realisation da laquelle ont collator! 
Messieurs Alain GBAKGER ot Andre" SAUSSE, concerne des conduits chirurgicaux 
implantable s, pour I'ccotilenent de liquides bioiogiques* Ces conduits sont 
utiliaablee, not ancient, cotaae urotres, ureteres, chole'doques ou vaisseaux 
5 artificials. 

Dans le brevet frangais n° 71 12 306, on a dija decrit des tubes 
pour I'ecoulement de liquides bioiogiques, ut ills ables not anoent coooe 
ureteres art if iclels. 

L 1 experience a nontrd que, malgre* I 'elastic ice des materiaux 
10 employes, ces conduits ne prdsentent pas toujours une souplesse suf fisante 
pour accompagner ' les organes auxquels lis sont flx£s et risquent de 
s'obnurer par deformation* 

La prgsente invention a pour but de remedier k ces inconvenient s* 
En particuiier, elle a pour but de sat isf aire a des conditions apparemnent 
15 contradictoires en foumissant des tubes implantables, fermement attaches 
aux organes auxquels ils sont relics, soup les et £lastiques ct qui ne 
risquent pas de s r obturer par pliage ou par f lmbage des parol s» 

II a maintenont ete trouve un conduit chirurgicel implantable 
pour i'ecoulement de liquides bioiogiques, coop ort ant un tube a parois 
20 souple8 et Stanches et a extremitds suturables, monies par exeople d'un 
dlsque suturable perpendiculaire k If axe ou d'un aanchon suturablc, carac- 
terise* en ce que sa surf ace oxterieure presence au moins une nervure 
helicoldale* 

La comprehension de l f invention sera facilitee par les figures 
25 ci-jointes qui en illustrcnt a titre d f examples, schematlquement et sans 
echelle determines, divers modes de realisation* 

La figure 1 est la vue, en elevation et en coupe partielle en 
position courbee, d'un troncon de conduit selon un premier mode de realisa- 
tion* 

30 La figure 2 est la vue, en did vet ion et en coupe partielle ega- 

lement en position courbe'e, d'un troncon de conduit selon un second mode de 
realisation* 

La figure 3 est la vue, en elevation et en coupe partielle, d f un 
troncon de conduit selon I 1 art anterieur souois a la meme courbure et obture 
35 par flexion de sa parol* 

La figure 4 est la vue, en Elevation et en coupe partielle, de 
1' extremity d'un uretere selon l 1 invention montrant son mode de liaison 
a la vessle* 

La figure 5 est la vue d'un uretre selon I 1 invention* 



2 



2248015 : 



La figure 1 reprdsente un troncon de tube cyllndriquc (1) a 
parois soupies et dtanches aux fluides* Autour de la surface exterieure 
de ce tube est dispose^ enroulS helicoldalenent, un element (2) en forme 
de Jonc, de cordon ou de petit tube* Get element est lie* au tube (1) de 
facon continue ou discontinue par tous moyens connus (il est par exemple 
soude" a celui-ci), de telle sorte qu»il est soiidaire de ce dernier* 
L 1 element (2) offre une section droite de forme generalement circulaire 
ou polygonale, d'etendue habitue llenent comprise eritre 1/10 et 1/100 
de la section droite du tube (1). L'elenent (2) peut Stre compose* d'une 
ou de plusieurs spires enroulees au meme pas autour du tube (1). Au repos, 
le pas des spires est le plus souvent cocpris entre O t 25 et 4 fois le diatae- 
tre D du cylindre circonscrit au conduit seion I 1 invention, 

L f element hdlicoldal (2) const ituc une armature externe qui 
soutient en permanence la parol laterale du tube (1) et ^enpSche de se 
collaber en cas de compression radiale ou de se plier par flambage en cas 
de compression axiale. Les materiaux const ituant 1 Element (2) et couvrant 
les parois du tube (1) doivent Stre largement tolcre's par 1' organisms* 
Avantageusement, on utilise pour l'element (2) et le tube (l) des materiaux 
de m&ae nature, par exemple des elastoiaeres silicones* L< existence de 
i'element (2) permet d»utiliser pour le tube (1) des eiastomeres de faible 
durete , notamnent inferieure a 40 (Shore A), conferimt a Pensembie du 
tube une ^lasticite longitudinale importante et une grande souplesse. 

Le conduit selon la figure 1 presente en outre une surface 
inte"rieure cylindrique reguliere qui peraet un bon ecoulenent des liquides 
biologiques et evite le cas ccheant leur retention partielle* Par ailleurs, 
lors de l^tirenent ou de la contraction de I'ensemble du tube, ses extre'- 
mite's ne sont prat iquement pes soliicitees par un couple de torsion, ce 
qui menage la longevite des points de suture* 

La figure 2 represente un autre mode de realisation d f un troncon 
de conduit selon I 1 invention. Celui*ci est const itud par un tube dont les 
parois, d^paisseur sensiblement constante, sont ondulees, une ou plusieurs 
ondulations contigtles (3) etant disposers de maniere hdlicoldale* Ces ovu- 
lations (3) constituent des nervures qui augmentent la rigidite* transversale 
du conduit et lui conservent sa souplesse et son elasticite longitudinale* 
Si l f on designe par d le diametre du cylindre inscr it a l»interieur du 
conduit au repos et D le diametre exterleur du cylindre circonscrit au 
conduit au repos, le rapport ^ est generalement compris entre 1,2 et 3 et 
de pre'fe'rence entre 1,5 et 2* Au repos, le pas des ondulations est avan- 
tageusement compris entre 0,25 D et 4 D. II est en outre avantageux que les 
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ondulations adjecentes se raccordent sans angles vifs, tant $ ifintirieur 
qu'a l f extlrieur du tube, De tele troncons do tubes peuvent Stro ohtenus 
par mouiage ou fomage, mats 11 est generalenent avantageux de fabriquer 
de grandes longueurs de tubes par extrusion* La parol Interne du dube 
5 definite ainsl un canal d 1 allure generale helicoldale qui permet l T ecou- 
lement de liquides biologiques. 

D , une fa$on generale, la presence Invention convre tout conduit 
chirurgical Implantable pour I'ecoulement de fluides biologiques dont la 
surface exterieure comporte des nervures hdlicoldales, quelles que soient 

10 les varlantes de realisation* 

Les dimensions du conduit, en particulier son diemetre ct 
i'epaisseur de sa parol, ne sont pas critiques. II est pratique de disposer 
d'une serie de conduits de longueurs et de diametrcs echeionnes, afin de 
pouvoir cholsir les dimensions qui conviennent le mieux au patient* L'epais- 

15 seur de parol est generaleaent cholsle pour que le conduit reslste aux 
pressions exercees par les organes voislns et off re une souplesse suffi- 
sante pour se conformer aux mouvements du corps. 

La figure 3 oontre un troncon de conduit selon I'art enter leur« 
Ce conduit est cylindrique, par exemple en elastomere silicone. Lorsqu'il 

20 est pile parce qua ses extremites se rapprochent sous l , effet d'un deplo- 
cement relatif des organes auxquel 11 est fixd, 11 se collabe, contraireraent 
aux conduits representee figures 1 et 2 dans une position analogue. 

La figure 4 represente a titrc d 1 example l'extrenite aval d'un 
conduit selon l 1 invention utilise comae uretere. Ce conduit comporte un tube 

25 (1) muni d* ondulations hellcotdales (3) se termlnant par un embout sensi- 
blenent cylindrique (4) j la base de cet embout supporte un. large disque (5) 
en elastomere silicone ou en velours de polyester. Le disque en silicone peut 
St re event uel lenient ren farce" a I 1 aide -de fibres textiles noyees a I'lnterleur, 
l'une de ses faces peut £tre rendue colonlsable par le tlssu conjonctif , h 

30 des fins d« adherence, par un doublage textile tel qu f un velours de polyester. 
La mise en place de la prothese s'effectuc en Introdulsant l'embout (4) 
dans l'orlfice pratique* a cet ef fet dans la parol (16) de la vessic, le 
disque (5) venant en butde contre ladite parol, a laquelle 11 est ensulte 
suture selon les techniques habituelles sur un large diametre, ce qui 

35 permet une sol ide fixation. 

Naturellement, si desire, le conduit selon 1 'invention peut €tre 
raccorde* a un organe par tout autre moyen de type dejlt connu, notasraent a 
I'aide de manchons textiles suturabies, en particulier de manchons en 
velours de polyester. 
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Le conduit selon l f invention peut 6tre realise en divers inate- 
rlaux & la fols soupics et elastiques et etre event ue I lenient revStu d'un 
matdriau compatible avec l'organisme on avcc les liquides biologi que s sus~ 
ceptibles de s f fouler a l f inter ieur a 
5 Comme mater iau, on prefere utilizer les e'lastoaeres silicones, 

qui sont a la fois soup les, elastiques, otanches aux fluides et biocompa- 
tibles* 

Pour eviter les depfits (concretions caicaires, coagulum fibrlheux) 
laiss£s par les liquides biologiques sur la surface interne du conduit, 11 
10 est particulierenent avantageux de proceder a un laquage de la surface interne 
de ce conduit, notamaent selon la technique ddcrite dans le brevet f rentals 
n° 71. (*613 t 

Avantogeusenent, l 1 ensemble du conduit peut St re soumis a un tel 
traitement de laquage, a ^exception bien entendu d'eventuels elements 
15 textiles colonlsables par le tissu conjonctif. Ceci permet d f Eviter toute 
incrustation entre la pro these et le conduit naturel qui se rcforme gene- 
ra lament autour de celle-ci. 

Les conduits selon l 1 invention peuvent Stre utilises pour le 
remplacement de tout conduit naturel* Par exemple lis pemettent Pevacua- 
20 tion de la bile soit dans l'estonac, soit dans l'intestin grele, ou encore 
1 'evacuation de 1 'urine, a partir d'un rein ou a partir de la vessie. 
Les exenples suivants il lust rent ^invention, 

Exemple 1 - 

Unucetcre artificiel est const itue" par un tronc,on de tube en 
25 elastoraere silicone de dure t £ Shore A 55, de longueur 85 am et d'epaisseur 
de parol 0,75 mm environ. Cc tube est nuni d'une nervure heiicotdale de 
pas 4 mm. Les dianetres d et D precedennent definis ont respectlveoent pour 
valeur : 3 et 6 ecu Ce tube est prolonge a chaque ext remit e par un embout 
cyllndrlque a parois amincies, egalement en clastomere silicone. 
3° Pour fabriquer cette prothese on enroule preelablement un tube 

de verre de 2 mm de diametre en he" lice de pas de 4 mm sur un mandrin de dia- 
metre 3 mm, sur une. longueur de 85 mm. On enflle sur ce mandrin nervure un 
tuyau d'ela&tomere silicone cru de diametre s 3 x 5 ran en lalssant de port 
ct d 1 autre du tronccn nervure la longueur neccssaire de tuyau pour falre 
35 ensuite les embout s # Aprcs culsson, les embout s sont amine is par meulage 
et V ensemble est la que inter ieurement et exterleurement selon la technique 
decrite dans le brevet francais n° 71 0^613. 

L f embout amont (longueur 18 mm) est recouvert sur 10 mm d'un 
manchon en velours de polyester colle* sur sa portion aval. 
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L f embout aval (longueur 10 tarn) est muni d T un disque de dianetre 
22 no en Elastomer e silicone recouvert de velours de polyester (7) sur sa 
face aval avec dSbordeoent par la peripheric sur 5 m de la face axsont. 
L'embout est prolong! vers l^val par un mince tube aplati foment un clapet 
5 de type "bee de canard?', Pepaisseur de la paroi du clapet etant de 0,2 cm« 

Four la mise en place de la prothese, on sectionne l'uretere 
deficient a 30 no en aval du bassinet, on dilate le noignon renal, on y 
intube Uextrenite de l'enbout amont et on le. suture sur le nanchon textile 
qui reste en dehors de l'uretere lui-menie. 
10 On insere ensuite l'extrenite aval de la prothese a t ravers la 

paroi de la vessie, le clapet etant situd a I'interieur de celie-ci et le 
disque venant s'appliquer sur la paroi yds icale externe, a laquelle ii est 
sutpre; le disque doit rester entierement extra-vesical. 

Une telle prothese a ete implantee sur trois chiens. Avec un 
15 reeul de 5 mo is, on observe une excellence tolerance d'apres ies exaoens 
chinique, biologique et radio logique. 

gxemple 2 - 

Un uretre artif iciel est illustre* par la figure 5» II conprend 
une portion centrale nervuree senblable a celle de l f exemple 1 mais de 
20 dianetre d * 6 no et D = 11 tan et de longueur 100 an, et deux embouta de 
18 hb dont les portions adjacentes a la portion nervuree portent un nanchon 
(8) en velours de polyester long de lO ecu 
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REVBSDICA'TIOHS 

1 - Conduit chirurgical inplantable pour l'ecouiement de fluids biologiquea 
coaportant un tube a parois souples et etanches, h extremitea suturables, 
caracterise en ce que aa surface exterieure presente au aoins una nervure 

5 hdlicotdale. 

2 - Conduit selon la revendication 1, caracterisd en ce que lesdites ner- 
vures aont constitutes d'elcnents rapportds et lies h la surface du tube* 

3 - Conduit selon la revendication i, caracterise en ce que lesdites ner- 
vure a sont constitutes par des ondulations de la parol du tube, 1'epaisseur 

10 de cette parol dtant sensiblenent constante. 

4 - Conduit selon l«une quelconque des. revendications precedentes, carac- 
terisd en ce que le pas desdites nervures est compris entre 0,25 et 

4 fois le dianetre exterieur hors tout dudit tube, 

5 - Conduit selon Pune quelconque des revendications preceoentes, carac- 
15 terisd en ce qu f il est en dlastoraere silicone. 

6 - Conduit selon l«une quelconque dee revendications precedences, carac- 
terise' en ce que la surface interne est couverte par un revSteoent lisse 
en elaetomcre silicone. 

7 - Conduit selon la revendication 6, caracterisd en ce que la surface 
20 extern* est egalenent couverte par un revSteoent lisse en Slastomere 

silicone, 

8 - Emploi, comae uretere artificiei, d'un conduit chirurgical selon l«une 
quelconque des revendications prec£dentes # 

9 - Emploi, consne uretre artificiei, d'un conduit chirurgical selon l«une 
25 quelconque des revendications precedent es« 
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